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Riickspulfilteranlage, insbesondere zur Abscheidung von 
Feststoffen aus Flussigkeiten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ruckspiilfilteranlage, mit den Merkma- 
len des Oberbegriffes des Patentanspruches 1 . 

5 ROckspQlfilteranlagen der genannten Art werden beispielsweise zur Aufbe- 
reitung von Brauchwasser fiir die verschiedensten Zwecke, beispielsweise 
bei Kraftwerken, der FernwSrmeversorgung, bei KlMranlagen, im Bergbau, in 
der Papierindustrie oder dergleichen, eingesetzt, um die jeweils eingesetz- 
ten Verfahrensfliissigkeiten so aufzubereiten, dass Diisen, Pumpen, WSrme- 
1 0 tauscher und dergleichen vor Verstopfung oder VerschleiS gesichert sind. 

Die bei Ruckspulfilteranlagen, wie sie beispielsweise aus der 
DE-A-199 56 859 bekannt sind, anfallenden RuckspUlmengen enthalten 
Feststoffpartikel, die bei den jeweiligen Ruckspiilvorgangen von den Fil- 
1 5 terelementen abgelost und zusammen mit der den Riickspulvorgang bewir- 
kenden VerfahrensflUssigkeit als RUckspulmenge ausgeschwemmt werden. 
Je nach Filterfeinheit der Filterelemente der Riickspiilfilteranlage, wobei 
Filterfeinheiten von 50 bis 3000 Mikrometer je nach Art der Verschmutzung 
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und des Verwendungszweckes der Verfahrensflussigkeit in Frage kommen, 
enthalt die Ruckspulrnenge eine Ansammlung entsprechend kleiner 
Schmutzpartikel, die in der Abscheidevorrichtung abzuscheiden sind, urn 
zu ermoglichen, dass die nach dem Abscheidevorgang verbliebene Rest- 
5 flussigkeit der Ruckspulrnenge als aufbereitete Flussigkeit dem betreffenden 
Flussigkeitssystem wieder zugefuhrt werden kann. 

Eine gattungsgemaSe RUckspulfilteranlage ist durch die EP-A-0 387 828 be- 
kannt. Bei der bekannten Losung ist dem RUckspulfilter der bekannten 

10 RUckspulfilteranlage ein Sackfilter als Filtereinrichtung nachgeschaltet, um 
dergestalt die sich bei der Ruckspulung ergebenden Verschmutzungen aus 
dem Fluidstrom mittels des Sackfilters auszuscheiden. In Abhangigkeit der 
anfallenden Ruckspulmengen ist bei der bekannten Losung der Sackfilter 
entsprechend groft zu dimensionieren und bei entsprechend grofcen Ruck- 

1 5 spulmengen ist der Wirkungsgrad bezogen auf die Abscheiderate verbesse- 
rungsfahig. 

Des weiteren ist durch die FR-A-1 206 619 eine Abscheidevorrichtung be- 
kannt, mit einem Gehause, einer Siebtrommel sowie einem Strahlrohr, das 
20 sich bezogen auf seine Mundung an der Innenseite der Siebwand der Sieb- 
trommel, zu dieser tangential erstreckt, wobei ein Ausgang am Boden der 
Siebtrommel mit einer Einrichtung zum AbfUhren der abgesunkenen 
schlammartigen Masse versehen ist. Dahingehende Abscheidevorrichtun- 
gen (vgl. auch US-A-4 551 247) kommen insbesondere dann zur Anwen- 
25 dung, wenn Flussigkeiten aufzubereiten sind, die mit storenden Feststoffen 
belastet sind. Mit den bekannten Losungen laSt sich mittels des Strahlrohres 
ins Innere der Trommel eine Fluidmenge so zufuhren, dass eine Drallstro- 
mung an der Siebwand ausgebildet wird, wobei sich dann an der gesamten, 
die Drallstromung umgebenden Siebwandflache aufgrund der Zentrifugal- 
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kraftkomponente der anliegenden Drallstromung ein Druckgradient fur den . 
in Radialrichtung erfolgenden Durchstrom der Flussigkeit durch die Sieb- 
wand ergibt, wahrend die enthaltenen Partikel an der Siebwand abgetrennt 
werden und aufgrund der durch die Drallstromung bewirkten Agitation, die 
die bleibende Anlagerung der Partikel an der Siebwand verhindert, zum 
Boden der Siebtrommel absinken. 

Ausgehend von dem vorgenannten Stand der Technik stellt sich die Erfin- 
dung die Aufgabe, eine Ruckspulfilteranlage der genannten Art derart weiter 
auszubilden, dass diese besonders einfacln aufbaut und wirtschaftlich be- 
treibbar ist, wobei die Verunreinigungen des Ruckspulstroms schneller kon- 
zentrierbar sein sollen, um den moglichen Abscheidungsgrad insgesamt zu 
verbessern. Eine dahingehende Aufgabe lost eine Ruckspulfilteranlage mit 
den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemaft dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
fur die Ruckspulfilteranlage 

• eine Abscheidevorrichtung vorhanden ist zur Abscheidung von Fest- 
stoffen aus der Ruckspulmenge, mit 

- einem Drallsieb in Form einer Siebtrommel mit ringformiger 
Siebwand, 

- einem die Flussigkeit der Siebtrommel zufiihrenden Strahl- 
rohr, das sich, bezogen auf seine Mundung an der Innenseite der 
Siebwand der Siebtrommel, zu dieser zumindest naherungsweise 
tangential erstreckt, um eine Drallstromung der Flussigkeit an der 
Siebwand zu erzeugen und das uber eine Leitung mit dem Auslass 
fur die Ruckspulmenge verbunden ist, 

- einem die Siebtrommel zur Aufnahme von die Siebwand durchdrin- 
gender Flussigkeit umgebenden Gehause und 
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- einem am Boden der Siebtrommel befindlichen Ausgang zum Ab- 
fuhren der abgeschiedenen Stoffe, wobei 
• die Abscheidevorrichtung vor die Filtereinrichtung geschaltet ist, 
5 lassen sich die moglichen Verunreinigungen des Ruckspulstroms schneller 
mittels der Abscheidevorrichtung konzentrieren, urn dergestalt groBere 
Mengen an Ruckspulstrom bearbeiten zu konnen. Ferner besteht die Mog- 
lichkeit, dergestalt die Menge an RestflQssigkeit in den schlammartigen 
Massen zu vermindern, was wiederum die MSglichkeit eroffnet die GroSe 
10 der Filtereinrichtung, insbesondere in Form eines Sackfilters zu reduzieren. 

Insgesamt ist durch die Anordnung der Abscheidevorrichtung in Fluidrich- 
tung vor der Filtereinrichtung (Sackfilter) der mogliche Abscheidungsgrad 
an Feststoffverschmutzungen aus FlQssigkeiten deutlich verbessert. 

15 

Aufgrund des beim Abscheidevorgang an der Siebwand aufgrund der Zen- 
trifugalkraftkomponente erzeugten Druckgradienten ist ein hoher Flussig- 
keitsdurchsatz durch die Siebwand der Siebtrommel hindurch selbst bei 
sehr groBen Filterfeinheiten, bis herab zu 2 Mikrometern, gewahrleistet, so 
20 dass eine Abscheidung feinster Partikel erreicht wird und so die die Sieb- 
wand der Siebtrommel durchdringende Flussigkeit als aufbereitete Flussig- 
keit wieder dem betreffenden RuckspUlfiltersystem zugefQhrt werden kann. 

Als Einrichtung zum AbfUhren der auf den Boden der Siebtrommel abge- 
25 sunkenen schlammartigen Masse, die die abgeschiedenen Stoffe enthalt, 
kann ein an einer Offnung des Bodens der Siebtrommel befindliches, nach 
unten fiihrendes Rohrstuck vorgesehen sein, in dem die schlammartige 
Masse durch Schwerkraft gefordert wird. Alternativ kann das untere Ende 
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des RohrstQckes miteiner motorisch angetriebenen Fordereinrichtung zum 
Abfuhren der schlammartigen Masse versehen sein, wobei in beiden Fallen 
eine Filtereinrichtung vorgesehen ist, die die schlammartige Masse auf- 
nimmt, um die in der schlammartigen Masse befindliche Restflussigkeit von 
5 den abgeschiedenen Feststoffen zu separieren, so dass diese in teilweise 
entwassertem Zustand abgefu hit werden konnen. 

Sofern vorzugsweise der Auslass der Ruckspulfilteranlage durch ein schnell 
offnendes Absperrventil sperrbar und freigebbar ist, ergibt sich die Moglich- 

10 keit, einen jeweiligen Ruckspulvorgang durch schnelles Offnen des Ab- 

sperrventiles stoBartig einzuleiten, so dass die Ablosung von Schmutzstoffen 
von dem am Ruckspulvorgang jeweils beteiligten Filterelement der Ruck- 
spulfilteranlage impulsunterstutzt erfolgt, mit der Folge, dass auch hartnak- 
kige Verschmutzungen durch Ruckspulen entfernt werden konnen. Gleich- 

1 5 zeitig ergibt sich eine besonders gute Abscheideleistung in der Abscheide- 
vorrichtung dadurch, dass die Stromung in der Siebtrommel stoBartig er- 
zeugt wird, so dass auch der Abscheidevorgang impulsunterstQtzt stattfin- 
det. 

20 Nachstehend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen im einzelnen erlautert. Es zeigen: 

• Fig. 1 eine perspektivisch und schematisch vereinfacht gezeichnete 
Gesamtdarstellung der RuckspQlfilteranlage mit einem Aus- 
25 fiihrungsbeispiel der Abscheidevorrichtung, die in Fluidrich- 

tung vor der Filtereinrichtung angeordnet ist; 



• Fig- 2 eine gegenuber Fig, 1 vergroBert, perspektivisch und 
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abgebrochen gezeichnete Teildarstellung nur des eine Sieb- 
trommel enthaltenden Hauptteils eines Ausfuhrungsbeispieles 
der Abscheidevorrichtung; 

5 • Fig. 3 eine gegenuber Fig. 2 in kleinerem MaBstab, perspektivisch 
und stark vereinfacht gezeichnete Darstellung eines Ausfuh- 
rungsbeispieles der Abscheidevorrichtung in Verbindung mit 
dem Tank eines Flussigkeitssystems; 

10 • Fig. 4 eine der Fig. 3 ahnliche Darstellung eines abgewandelten 
Beispieles der Abscheidevorrichtung und 

• Fig. 5 eine der Fig. 1 ahnliche Gesamtdarstellung einer 
abgewandelten Ruckspu If i Reran lage, 

15 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines Anwendungsbeispieles erlau- 
tert, bei dem die in den Fig. als Ganzes mit 1 bezeichnete Abscheidevor- 
richtung einer Ruckspulfilteranlage 3 (Fig. 1 und 3) nachgeschaltet ist, urn 
aus den von der Ruckspulfilteranlage 3 abgegebenen Ruckspu I mengen die 
20 darin enthaltenen Verschmutzungs-Feststoffe abzuscheiden. Bei der hier 

dargestellten Ruckspulfilteranlage 3 handeltes sich um eine Anlage bekann- 
ten Typs, vgl. DE 1 99 56 859 A1, bei der tiber einen Zulauf 5 aufzuberei- 
tende Flussigkeit zugefuhrt, das Filtrat als 
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webe, einem Kunststoffgewebe oder dergleichen vorgesehen sein, wo- 
bei die Filterfeinheit entsprechend der Art und CrSSe der abgeschiede- 
nen, in der schlammartigen Masse enthaltenen Partikel gewahlt ist. Fur 
die Filterfeinheit der Siebwand 21 der Siebtrommel 17 kommen, je nach 

5 Verschmutzungsart und Verwendungszweck der aufzubereitenden Fliis- 
sigkeit Fiiterfeinheiten von 2 Mikrometer bis 2000 Mikrometer in Be- 
tracht, insbesondere von 1 5 bis 35 Mikrometer und vorzugsweise 20 bis 
25 Mikrometer. Entsprechende Fiiterfeinheiten sind fUr die Nach- 
Filtereinrichtung, d.h. sie Sackfilteranlage 33, zweckmaSig, urn die von 

1 0 der schlammartigen Masse separierte Restfl ussigkeit als aufbereitete 

Flussigkeit wieder dem FlUssigkeitssystem zuzufiihren. Wie Fig. 3 zeigt, 
befindet sich die Sackfilteranlage 33 oberhalb einer Offnung 35 der 
Tankanlage 23, so dass das Filtrat der Sackfilteranlage 33 durch Schwer- 
kraft in die Tankanlage 23 gelangt. 

15 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten, abgewandelten Beispiel ist das untere Ende 
des Rohrstuckes 31 mit dem Fdrdergehause 37 einer motorisch ange- 
triebenen Forderschnecke 39 verbunden. Diese Fordereinrichtung f6r- 
dert die schlammartige Masse schrSg nach oben zu einem Austrittsstut- 

20 zen 49, aus dem die schlammartige Masse in eine nicht gezeigte Entsor- 
gungseinrichtung abfallt. Das untere Ende des FOrdergehauses 37 
und/oder die Gehausewand sind (nicht dargestellt) ebenfalls mit einer 
Nach-Filtereinrichtung versehen sein, die aus der Ober das RohrstUck 31 
zugefOhrten, schlammartigen Masse Restfl ussigkeit separiert, die als auf- 

25 bereitete FlUssigkeit durch die darunterliegende Offnung 35 in die 
Tankanlage 23 gelangt. 

Wie den Fig. 1 und 5 zu entnehmen ist, ist an der Tankanlage 23 jeweils 
eine Nebenstrom-Feinfiltereinrichtung Ober Nebenstromleitungen 43 
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und 45 angeschlossen. Beim Beispiel von Fig. 1 handelt es sich bei der 
Feinfiltereinrichtung um eine Filterzentrifuge 47. Bei dem Beispiel von 
Fig. 5 handelt es sich um ein im Hande! unter der Bezeichnung Offline 
Filter OLF erhaltliches Feinfilter 49. Bei mit der Abscheidevorrichtung 
ausgeriisteten Ruckspulfilteranlagen 3, die jeweils eine an der zugeh6ri- 
gen Tankanlage 23 angeschlossene Nebenstrom-Feinfiltereinrichtung 47 
oder 49 aufweisen, laBt sich die Qualitat beispielsweise einer Arbeits- 
flUssigkeit, die mittels einer Hydropumpe 51 einem zugeordneten Hy- 
drosystem eingespeist wird, uber sehr lange Betriebszeitraume auf dem 
fQr stSrungsfreien Betrieb erforderlichen Gutepegel halten. 
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Patentanspruche 
Ruckspulfilteranlage (3), die aufweist 

- einen RuckspUlfilter mit einem Zulauf (5) fur eine aufzubereitende 
Flussigkeit, die abzuscheidende Stoffe enthalt, mit einern das Filtrat 
als aufbereitete Flussigkeit einem zugehorigen FlUssigkeitssystem 
(23) zufuhrendem Ablauf (7) und einem Auslass (9) fur mit abge- 
schiedenen Stoffen beiastete Ruckspulmengen, 

- ein Absperrventil (1 3) zum Sperren und Freigeben des Auslasses (9) 
fur die RuckspUlmengen, 

- eine Filtereinrichtung (33) zum Separieren von Restfliissigkeit aus ei- 
ner schlammartigen Masse, die die abgeschtedenen Stoffe enthalt, 
und 

eine Anordnung (35) zum Ruckfuhren der RestflUssigkeit als aufbe- 
reitete Flussigkeit zum zugehorigen FlUssigkeitssystem (23), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

• eine Abscheidevorrichtung vorhanden ist zur Abscheidung von Fest- 
stoffen aus der Ruckspulmenge, mit 

- einem Drallsieb in Form einer Siebtrommel (17) mit ringformiger 
Siebwand (21), 

- einem die Flussigkeit der Siebtrommel (1 7) zufuhrenden Strahl- 
rohr (1 5), das sich, bezogen auf seine Mundung (26) an der In- 
nenseite der Siebwand (21) der Siebtrommel (1 7), zu dieser zu- 
mindest naherungsweise tangential erstreckt, um eine Drallstro- 
mung der Flussigkeit an der Siebwand (21) zu erzeugen und das 
Uber eine Leitung mit dem Auslass (9) flir die Ruckspulmenge ver- 
bunden ist, 
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- einem die Siebtrommel (1 7) zur Aufnahme von die Siebwand (21 ) 
durchdringender Flussigkeit umgebenden Gehause (1 9) und 

- einem am Boden (27) der Siebtrommel (1 7) befindlichen Ausgang 
(29) zum Abfiihren der abgeschiedenen Stoffe, und dass 

5 • die Abscheidevorrichtung vor die Filtereinrichtung geschaltet ist. 

2. Ruckspulfilteranlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Ausgang (29) am Boden (27) der Siebtrommel (1 7) eine Einrichtung 
(31) zum Abfiihren der auf den Boden (27) der Siebtrommel (1 7) abge- 
10 sunkenen, schlammartigen Masse aufweist, die die abgeschiedenen Stof- 

fe enthalt. 



3. Ruckspulfilteranlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Einrichtung zum Abfiihren der schlammartigen Masse ein an einer 
15 Offnung (29) des Bodens (27) befindliches, nach unten geneigtes, vor- 

zugsweise vertikales, Rohrstuck (31) fur die Abfuhr der schlammartigen 
Masse durch Schwerkraft aufweist. 



4. Ruckspulfilteranlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
20 am unteren Ende des Rohrstuckes (31 ) die die schlammartige Masse 

aufnehmende Filtereinrichtung (33) fur das Separieren der in der 
schlammartigen Masse befindlichen RestflQssigkeit von den abgeschie- 
denen Stoffen vorgesehen ist. 



25 5. Ruckspulfilteranlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 

das untere Ende des RohrstOckes (31) mit einer motorisch angetriebenen 
Fordereinrichtung (37, 39) zum Abfiihren der schlammartigen Masse 
versehen ist. 
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6. Ruckspulfilteranlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Fordereinrichtung eine in einem Fordergehause (37) drehbare For- 
derschnecke (39) aufweist und dass dem Fordergehause (37) die Fil- 
tereinrichtung zugeordnet ist, um Restflussigkeit aus der schlammartigen 
5 Masse zu separieren. 



7. Ruckspulfilteranlage nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Absperrventil (13) als schnell offnendes Ventil 
ausgebildet ist. 

10 

8. RuckspOlfilteranlage nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Flussigkeitssystem einen einem Hydrosystem 
zugehorigen Tank (23) aufweist, dem vom Ablauf (7) des Ruckspulfil- 
ters, dessen Filtratals aufbereitete Flussigkeit zufuhrbar ist und der mit 

1 5 der Filtereinrichtung (33) der Abscheidevorrichtung (1 ) zur Zufuhr der 

abgegeben Restflussigkeit verbunden ist, und dass am Tank (23) eine 
Nebenstrom-Feinfiltereinrfchtung (47, 49) angeschlossen ist. 



